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FKE33° SUUNNITTELUOHJE

Yleista

FinnEPS Kattoelementit FKE330 valmistetaan kylmévalssatusta, kuumasinkitysta
terdsohutlevysté rullamuovaamalla Z-profiilimuotoon, jotka puristetaan hydraulisesti
EPS-eristeen sisdidn. EPS-eristeosat ovat CE-merkittyja standardin EN13163
mukaisesti. Z-orret ovat Inspectan sertifioimat ja CE-merkityt.

Tama suunnitteluohje on laadittu kdyttden seuraavia standardeja:

¢ kuormituskertoimet: EN 1990,

* kuormitukset: EN 1991,

* materiaalien varmuuskertoimet: EN 1993-1-3,

* rakenteiden mitoitus: EN 1993-1-3,

* sekd edelld mainittuihin osiin liittyvidt Suomen kansalliset liitteet (NA).

Peltikate

Ruoteet 25x100 k~300

| Tuuletusrimat 25x50 vasojen paalla

(n:3 ER [y 7 | Aluskate

Kattovasat 48x98 jokaisen kevytorren kohdalle
FinnEPS-kattoelementti 330 mm kevytorsilla
Koolaus 48x48 k400

_+_, u L |_+_ | Kipsilevy 13mm
|

FinnEPS Rakennutuotteiden suunnittelumateriaalit [6ytyvat
ProdLib-palvelusta, josta suunnittelijat voivat ladata koko
tuotevalikoimamme AutoCAD-ohjelmaan.

Materiaalipankki kattaa kaikki harkkotuotteet seké antura-ja
elementtituotteet. Tuotekirjastoomme siséltyvat DWG ja PDF Prod L|b
-tiedostojen liséksi tarkat tuotetiedot.




FINNEPS
FKE33° SUUNNITTELUOHJE

FKE330 -kattoelementin rakenne

FinnEPS -kattoelementin kantavuus perustuu sen sisiltdmiin teréksisiin z-orsiin,
joiden materiaalina on t = 1,5 tai 2,0 mm S350GD+Z275 kuumasinkitty standardin
SFS-EN 10326 mukainen nauhaterdslevy. Terdsorsien muodostamaa
kokonaisjaykkyyttd parantaa omalta osaltaan tiiviiksi elementiksi pontatut ja toisiinsa
préssityt EPS -eristepalat, joiden puristuslujuus on vahintddn 180 kPa.

Kuva 1. FKE330 poikkileikkauksen mitoitus
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Kuva 2. Elementin sisdltdmien 1,5 ja 2,0 mm Z-orsien poikkileikkausten mitoitus
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Teriksen mekaaniset ominaisuudet

Myétolujuus Murtoraja Murtovenymii
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FKE330 suunnitteluperusteet

Kattorakenteen lujuudellisen mitoituksen perusteena ovat katon kantavina rakenteina
toimivien FKE330 -elementtien sisdltimien Z-kannattimien (z-orsien) kestdvyyden
laskenta. Elementti ja Z-ohutlevykannattimet toimivat kantavana rakenteena
pystykuormille. Z-kannattimien kiepahdus on estetty muottivaletulla EPS-eristeelld,
johon kohdistuva puristusjédnnitys on noin viidesosa eristeen puristuslujuudesta.

Rakennesuunnittelijan tulee huomioida mahdollinen kattolappeen reunimmaisen
elementin kiepahduksen estdminen varmistamalla, ettd kantava seindrunko estdd
reunimmaisen Z-profiilin kiepahduksen ulospiin (Kuva 3).

Rakennuksen jéykistys tulee tarkastella erikseen. FKE330 elementtié ei tule kéyttda
koko rakennuksen jdykistyksessé tai muiden rakenteiden tuennassa.

-
-
L
-
-
S
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]

betoniydin

/AVAVAVAVAVA VAV

Kuva 3. Esimerkki kiepahdustuennasta.

Materiaali: S350GD+Z275 / EPS180
Elementin paino: Z 1,5 mm 25 kg/m>
72,0 mm 30 kg/m’

Kattorakenteen U-arvo: 0,09 W/m’K
EPS-eristeen lambda-arvo: 0,030 m’K/W

Murtorajatila: Laskelmat ja kuormien yhdistelyt EN 1990, EN 1993-1-1
ja EN 1993-1-3 mukaan
Kiyttorajatila: EN 1993-1-1 (FI)
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Kiyttorajatila

Kaiyttorajatilassa FinnEPS —kattoelementin Z-profiili késitetdan vesikaton
pédasiallisena kannattajana. Télloin taipuman tai siirtymén raja-arvona kéytetadén
L/300, missé L on jannevili. Kokeiden perusteella voidaan osoittaa, ettd taipuma on
poikkileikkauksen mitoittava rajatila.

Yksiaukkoisen ja tasaisesti kuormitetun poikkileikkauksen taipuma saadaan
yhtélosta :

e 5 AL
T 384 (EDesr

Suure g, on poikkileikkauksessa vaikuttava viivakuorma [kN/m], L on jannevili [m]
ja (ED)esr on poikkileikkauksen koekuormituksen perusteella madritetty jaykkyys.
Rakennetta voidaan kiyttdd kuorma-alueilla, joissa pituus on korkeintaan kokeessa
kaytetty rakennepituus. Vinoilla katoilla rakennesuunnittelijan tulee jakaa kuormitus
kattoa vastaan kohtisuoraan kuormitukseen, jolloin pituutta voidaan mahdollisesti
kasvattaa.
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Vaakatasossa taipumarajatilaa L/300 vastaavat kantokyvyt kéyttorajatilassa:

p [kN/m2]

.=l

L[m]

10
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Taipumaa L/300 vastaavat rajakuormat

Jiinnevili [m] 7200-1,5 [KN/m’] 7200-2,0 [kN/m?|
4,0 12,4 22,2
4,5 77 13,9
5,0 5,1 9,1
55 3,5 6,2
6,0 2,4 44
6,5 3.2
7,0 2,4
7,5 1,8
8,0 1,4
Murtorajatila

Ohutlevyseindisessé poikkileikkauksessa poikkileikkauksen kiepahdus estettynd
kokeiden (Tutkimusselostus nro VTT-S-03084-18, Tekninen raportti FP1802)
perusteella johtaa murtumisen sijaan uuma- ja laippalevyjen paikalliseen
lommahdukseen, Télloin murtorajatilan kestédvyydeksi voidaan maarittaa

Ry = 0,9 " ny * Roqj

Paikallisen lommahduksen perusteella valitaan 7, = 0,8

Paikallista lommahdusta vastaan murtorajatilan kuormat ovat:

Poikkileikkaus Maksimi Koekuormitus | Koekuormitus | Suunnittelussa kiytettivi
jiinnevili [m] Fot [KN] p [kN /m?] max mitoituskuorma
Pri [KN/m’]
7200-1,5 6,0 29,2 9,35 6,73
7200-2,0 8,0 27,8 6,68 4,80
11
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Rakenteen perusmitoitus murto- ja kiyttorajatilassa

Katon Z-ohutlevykannattimen (Z-orren) mitoitus suoritetaan Eurokoodiston SFS-EN
1991...SFS-EN 1999 mukaisesti. Z-kannattimien mitoitus voidaan suorittaa esim.
Ruukki/TRY ProfBeam 6.1.76 laskenta- ja mitoitusohjelmalla. Laskennassa
huomioidaan EPS-eristeen estdvin rakenteen kiepahtamisen, mikd on laskennallisesti
ja kokeellisesti todettu.

Rakenteen mitoittavana tekijidné on taipuma halutulla kayttoasteella L/300.

Murtorajatilassa mitoittavana suureena on rakenteen taivutuskestivyys janteen
keskelld.

Sallittu mitoituskuormitus kéytettdessd 1,5 mm Z-kannattimia on 6,73 kN/mz, mika
vastaa taivutusmomenttia 7,87 kNm.

Sallittu mitoituskuormitus kéytettdessd 2 mm Z-kannattimia on 4,80 kN/mZ, mikéd
vastaa taivutusmomenttia 9,98 kNm.

Elementtien kiinnittdmisohjeistuksessa on huomioitu elementille tulevat rasitukset,
joten kiinnitysohjeita noudatettaessa ei tarvita erillisté kiinnitysten lujuuslaskentaa.
FKE330 kattoelementti ei toimi rakennusta jéykistdvina rakenneosana.

12
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Lipivientien suunnittelu ja sijoitus

Ensisijaisesti erilaiset ilmastointi jne. putkien ldpiviennit on sijoitettava niin, ettd ne
eivit kosketa eivitka katkaise Z-kannattimia (Kuva 4).

Mikali esim. savupiipun sijoitus edellyttdd Z-kannattimen katkaisua, voidaan katkaista
yksi kannatin/elementti. Tarvittaessa katkaistujen kannattimien viereisten
kannattimien lujuutta voidaan kasvattaa ainevahvuutta lisidgmélld 1,5 mm - 2,0 mm
tai limittdmalld kaksi kannatinta 2 x 1,5 mm. Rakennesuunnittelijan tulee mitoittaa
aukon katkaistun kannattimen voimien siirtyminen viereisille kannattimille.

Orren katkaisua vaativia ldpivientejd suunniteltaessa, suositellaan ottamaan yhteytti
valmistajaan, jolloin tarvittavalle ldpiviennille voidaan valmistaa tapauskohtaisesti
mitoitettava terdskehys, jolla varmistetaan rakenteen kantavuus.

Pigun suciapelitys maetadn 2 300 mm
‘ s
B v
—— i
Pt ‘
- T

Pipun suopapediys Idotaan
2100 mim Katepelinyh pigun |
alapuoleda ja sivulla

Toviste

‘avkon ympdr
Hoyrynsukulspivientiappale ja

tiistysioppaus suminteiplly

Pipun ymparks 70men
Keraaminen vila h=200mm,
) 109pu0sa tuiemad iatia

Hoyrynsulluipivientikappale @
tivistysteippaus aluminiepis Lapvierniappa

Kevyhorsin Katkaisua 10a0ta pigun
Kohdaka rakennesuuntelmien mukaan
Vidponjarakenne YP RAK-suunnieimien
mukaan

Peltieate.
Ruoteet 25100 k~300
Tuudetusrimat 2550 vascjen pasa

Auskate
Katiovasal 48x98 jokasen kevylorren kohdale
FinnEPS-samoelements 330 mm

Kookaus 48148 k400

Kipslevy 13

U-anvo: 0,09 Win'K

Kuva 4. Esimerkki piipunlapiviennistd

13
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FKE330 -kattoelementin mitat kattorakenteessa

FKE330 -kattoelementit toimitetaan kattorakennekohtaisesti maéramittaisina niin
pituus kuin leveys suunnassa. Elementtien maksimipituus yksiaukkoisille rakenteille
on 6 — 8 m, Z-orren ainevahvuudesta riippuen. Kattorakenteen leveyden mitoituksessa
ja mahdollisessa reunimmaisten elementtien kavennustarpeessa, on otettava huomioon
terdsorsien sijainti. Kavennettaessa elementtid niin, etté toinen Z-orsi jéi pois, saa
elementin maksimileveys olla 260 mm. Minimisséin leveys saa olla koiraspuolella
140 mm ja naaraspuolella 200 mm (kuva 5).

Kuva 5. Terdsorsien sijainti suhteessa FKE330 -kattoelementin hyotyleveyteen

14
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FKE330 -kattoelementin asennus

FKE330-kattoelementti ei toimi vesikatteena: FKE elementtien asentamisen jilkeen on
varmistettava, ettd myos aluskate asennetaan tai elementit suojataan aluskatteen asentamisen
ajaksi erilliselld suojapeitteelld. Kattoelementtien péille ei saa kerty lunta, jditi tai vettd, eikd
mydskadn puiden lehtid, roskia tai muuta likaa. Katolla elementit liitetédin toisiinsa painamalla
niiden pituussuuntaiset naaras- ja koiraspontit tiiviisti vastakkain. Vaadittava tiiveys edellyttda
elementtien asennusalustojen (seind/seind, seind/harja) samansuuntaisuutta ja suoruutta.
Kattoelementtien, seka erityisesti niiden ponttien puhtaus ja eheys on varmistettava aina ennen
elementtien toisiinsa asennusta. Kukin elementti on kiinnitettdva pdistadn kiinnitysalustan
mukaan valittavilla kiinnikkeilld ennen seuraavan elementin asennusta. Ennen kiinnikkeiden
kiristystd varmistetaan silmédmaaréisesti, ettd elementit liittyvit toisiinsa tiiviisti.

Elementin kiinnittiminen

Elementit kiinnitetddn jokaisen Z-orren alalaipasta ja kummastakin padstiin
ruuvikiinnitykselld huolimatta siitd, valetaanko Z-orren péit betoniin vaiko ei.

Kiinnitysruuvit betonialustaan kiinnitettéessa:

Kiila-ankkuriruuvi M10 esim. Hilti HSA

Kurkihirteen tai muuhun puupintaan kiinnitettéessa:

Puuruuvi 8 x 120 DIN 571 A2

Tiiveyden varmistaminen

Asennuksen ja/tai kuljetuksen yhteydessd mahdollisesti syntyneet rikkoumakohdat,
raot tai kolot tiytetdin uretaanivaahdolla.

Ylipohjan tiiveyden varmistamiseksi elementtien pituussaumat tiivistetdan kolmella
vaihtoehtoisella menetelmalla: teippauksella, massauksella tai erilliselld hoyrynsululla.
Teippausmenetelmissi elementtien pituussaumat teipataan elementtien alapuolelta.
Teippini suositellaan kiytettiviksi testattua Tescon Vana teippid, testausseloste nro VT T-
S-07025-10. Massausmenetelmissd elementtien pitkittdissaumat kisitellddn siveltavilla
héyrynsulkumassalla (esim. Blowerproof liquid tai vastaava). Myds elementtien
vaakasaumojen tiiveys on varmistettava vastaavilla menetelmilld tai tiiveysmittauksella.
Teipin/massan kunnollinen kiinnitarttuminen edellyttad elementtien pinnan kuivuutta ja
puhtautta.

15
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Rakenteiden kiinnittiminen FKE330 kattoelementtiin

Kattokannattimien kiinnittiminen

Kattokannattimet 98 x 48 mm kiinnitetddn kuhunkin Z -orteen itseporautuvilla
pinnoitetuilla elementtiruuveilla esim. SDT5-S19-5,5 x 238 SFS Intec tai vastaavilla
maksimissaan 600 mm vilein. Kattokannattimeen suositellaan porattavaksi noin 5 mm
syvi upotus ruuvin kannalle.

Sisikattokoolauksen kiinnittiminen

Koolauspuut esim. 48 x 48 mm kiinnitetdén kuhunkin Z-orteen itseporautuvilla
pinnoitetuilla elementtiruuveilla esim. SDT5-S19-5,5 x 128 SFS Intec tai vastaavilla.
Koolauspuuhun suositellaan porattavaksi noin 5 mm syvé upotus ruuvin kannalle.

16
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FKE330 vastaanotto, varastointi ja kisittely

FKE330 elementit toimitetaan tyomaalle méaaramittaisina, numeroituina ja
niputettuina. Toimitukseen sisdltyy myos pohjapiirros elementtien sijoittelusta ao.
kohteeseen sekd asennusohjeet.

Tyomaalle on varattava nostokalusto, jolla elementtiniput voidaan nostaa auton lavalta
joko suoraan katolle tai haluttuun vélivarastoon. Toimitus voidaan sopia
toteutettavaksi myos trukkiautolla, jolloin kuorman purkuun ei tarvita erillista
nostinta.

Mikili elementit vilivarastoidaan tydmaalla, niiden peittiminen pressuilla ei ole
kastumisen nakokulmasta pakollista, koska EPS-eristeen pinta ei ime vettd. Sen sijaan
kaikenlaista elementtien likaantumista ja polyyntymisté tulee valttaa.
Elementtinippujen alle on varattava joko puhtaat kuormalavat tai riittdvin paksut
aluspuut, jotta elementit eivit kosketa varastointialustaansa.

Elementtejé nostettaessa yksitellen, suositellaan nostoliinojen sijoittamista elementtien
paadyistd ulkoneviin Z-orsiin, tai kokonaisia nippuja nostettaessa niin, etta
elementtien eristeisiin ei synny minkéénlaisia painaumia. Nostopalkki, riittdvan pitkét
nostoliinat ja liinojen tuenta vililaudalla takaavat vauriottoman noston.

Elementtejd on kokonaisuudessaan kisiteltidvd huolellisesti ja varovasti, koska EPS-
eriste ei kestd rikkoutumatta kovan tai terdvén esineen aiheuttamaa tormaysta.
Elementin EPS -eristeeseen ei saa myoskéin kohdistaa suoraan tyokalujen avulla
tuotettavia iskuja tai elementtien toisiinsa pakottamista.

Koska rakentamisaikana sisdilman kosteuslisd on rakentamisesta johtuen suuri, eiké
ilmanvaihtoa yleensi ole, tiivistyy kosteus herkisti yldpohjarakenteisiin. FKE330
elementin kiyton yhteydessa kosteuden tiivistyminen voidaan ehkaistd parantamalla
ilmatiiveytta tai rakennusaikaisia olosuhteita kuivaimilla, sekd ilmanvaihdolla.

17
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Kuvous.
F | N N E PS OY FINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330 YLAPAAN LITOS
FINNEPS350 INSERT SEINAAN
Pvm Wittok. Tunnus
120

KA N

KIINNITETAAN Z-ORSIEN YLALAIPPAAN

ITSEPORAUTUVILLA SINK. + PINNOITETUILLA RUUVEILLA

FINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330,

ELEMENTTIEN SAUMAT TEIPATAAN
HOVRVFSULKUTEIHLL&

VAAHDOLLA

EPS-SOIR
URETAANI

(ESIM_[TESCON VANA)

FINNEPS150 MASKI_—"

FINNEPS FK|
ASENNUKSEN JALKEEN
TAYTTOVALU Z-ORREN
YLAPINTAAN

ORREN PAIDEN KINNITYS
KIILA-ANK. M8, KIERRETANKO+ALUSLEVY

JA MUTTERI TAI HARJATERAS @10
TAYTTOVALUN SISAAN 1

THVISTYS URETAANIVAAHDOLLA,
PAALLE HYVIN TARRAAVA HOYRYNSULKUTEIPPI
(ESIM. TESCON VANA)

1) ERISTERAPPAUS VALMISTAJAN OHJEIDEN MUKAISESTI TAI
MUU ULKOVUORI ( ESIM. PANELOINTI, TILIVUORAUS TAI VASTAAVA)
2) FINNEPS350 INSERT
-EPS 130mm
-TERASBETONIVALU 140mm BETONI
-EPS 80mm
3) PYSTYTERAS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
4) VAAKATERAS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
5) SISAPINTAMATERIAALI JA ALUSTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
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Kuvous

F | N N E PS OY FINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330 SIVURAYSTAAN LITOS
FINNEPS350 INSERT SEINAAN

1:20

Wittok- ‘ Tunnus

KATTOVASAT VESIKATTEEN TARPEEN JA RAK.SUUN. MUK
[KIINNITETAAN Z-ORSIEN YLALAIPPAAN
ITSEPORAUTUVILLA SINK. + PINNOITETUILLA RUUVEILLA

IVURAYSTASPUUT k600, KIINNITYS KATTOVASAN
KYLJESTA JA REUNIMMAISEEN Z-ORTEEN
d PS-SOIR Ty
URETAANIVAAHDOLLA

N \MYRSKYPELTI
S FINNEPS130 MASKI
FI FK
A ~  ASENNUKSEN JALKEEN

{4 TAYTTOVALU Z-ORREN
YLAPINTAAN

EINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330,
ELEMENTTIEN SAUMAT TEIPATAAN
HOYRYNSULKUTEIPILLA

(ESIM. TESCON VANA)

23

KIINNITETAAN Z-ORSIEN ALALAIPPAAN
ITSEPORAUTUVILLA SINK. + PINNOITETUILLA RUUVEILLA

o ffyf 2 0

Ri AAHDOLLA,
PAALLE HYVIN TARRAAVA HOYRYNSULKUTEIPPI
(ESIM. TESCON VANA)

1) ERISTERAPPAUS VALMISTAJAN OHJEIDEN MUKAISESTI TAI
MUU ULKOVUORI (ESIM. PANELOINTI, TIILIVUORAUS TAI VASTAAVA)
2) FINNEPS350 INSERT
-EPS 130mm
-TERASBETONIVALU 140mm BETONI
-EPS 80mm
3) PYSTYTERAS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
4) VAAKATERAS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
5) SISAPINTAMATERIAALI JA ALUSTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
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F I N N E PS OY FINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330 ALAPAAN LITOS

FINNEPS350 INSERT SEINAAN

Pm Wittox Tornas
1:20

TEEN TARPEEN JA RAK
INNITYS FINNEPS KATTOELEMENTIN Z-ORSIIN
EPORAUTUVIN ELEMENTTIRUUVEIN

EINNEPS KATTOELEMENTT| FKE330,
ELEMENTTIEN SAUMAT TEIPATAAN HOYRYNSULKUTEIPILLA
TESCON VANA

ALASLASKU RAK SUUN. MUK,
KIINNITYS FINNEPS KATTOELEMENTIN Z-ORSIIN
ITSEPORAUTUVIN ELEMENTTIRUUVEIN

__Paalle XPS 100mm

Harkon sisakuoren EPS viistetéan
lopulliseen kattokaltevuuteen ennen
asennusta. Katto-elementin ja EPS:n
valiin lima-Nivistysvaahto. Padlle hyvin

tarraava hoyrynsulkuteippi ~_Kattoelementin asennuksen jalkeen
\ayttovalu Z-oren ylapintaan

~~_Orren péiden kiinnitys kiila-ankkuri M8,
kierretanko+aluslevy ja mutteri tai
harfaterss 210 jadden tayttvalun sisaan

1) ERISTERAPPAUS VALMISTAJAN OHJEIDEN MUKAISESTI TAI

MUU ULKOVUORI ( ESIM. PANELOINTI, TIILIVUORAUS TAI VASTAAVA)
2) FINNEPS350 INSERT
-EPS 130mm

-TERASBETONIVALU 140mm BETONI
-EPS 80mm

3) PYSTYTERAS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
4) VAAKATERAS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
5) SISAPINTAMATERIAALI JA ALUSTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
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Kuvous

F I N N E PS OY FINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330 SIVURAYSTAAN LITOS

FINNEPS350 INSERT SEINAAN

Pvn Wittok. Tunnus
1:20

ESIKATTEEN TARPEEN JA RAK
KIINNITETAAN Z-ORSIEN YLALAIPPAAN
ITSEPORAUTUVILLA SINK. + PINNOITETUILLA RUUVEILLA

EINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330,
ELEMENTTIEN SAUMAT TEIPATAAN
HOYRYNSULKUTEIPILLA,

(ESIM. TESCON VANA)

ALALAIPPAAN
ITSEPORAUTUVILLA SINK.+
PINNOITETUILLA RUUVEILLA

P A,
ITSEPORAUTUVILLA KANSIRUUVEILLA|
8100 RUOST. TERAS

YLAPOHJAN RAKENNE:

1) PELTIKATE

2) RUOTEET

3) TUULETUSRIMA

4) ALUSKATE

KATTOVASAT FKE330 ORSIEN PAALLA

FINNEPS KATTOELEMENTTI FKE330

KOOLAUS 48x48

SISAPINTAMATERIAALI JA ALUSTA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

2ISY

U-ARVO: 0,09 W/m2K
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